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	导入
	任何一台机器或一个部件都是由不同的零件装配而成的，图101所示的齿轮泵就是由泵体、泵盖、齿轮轴等零件及标准件和常用件装配而成的。加工制造零件必须依据零件图来进行。


	
	
	

	新授
	学习情境五  零件图上的技术要求

一、表面结构要求及其标注

1.表面结构的概念

零件的表面结构是指零件表面的几何特征，是有限区域上的表面粗糙度、表面波纹度、原始几何形状的总称。

2.表面结构参数

表示零件表面结构技术要求时，涉及的参数有R轮廓（粗糙度参数）、W轮廓（波纹度参数）、P轮廓（原始轮廓参数）。这三个参数是评定表面结构质量的技术指标，现已经标准化并与完整符号一起使用。表面结构参数中粗糙度参数最为常用，粗糙度参数中Ra和Rz最为常用。Rz为粗糙度轮廓的最大高度，是在一个取样长度内，最大轮廓峰高和最大轮廓谷深之和的高度，如图10-27所示。Ra是粗糙度轮廓算术平均偏差，是在一个取样长度l范围内，被测表面粗糙度轮廓曲线Z(x)的算术平均偏差，如图10-27所示。用公式可表示为
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Ra=1l∫l0|Z(x)|dx
图10-27 表面粗糙度轮廓

3.零件图中表面结构的表示方法

1）表面结构的图形符号、代号

（1）表面结构的图形符号。

（2）表面结构代号。

2)表面结构符号画法。

3）表面结构在图样上的标注方法

4）表面结构参数的选择

二、极限与配合

1.零件的互换性

在日常生活中，自行车或汽车的某些零件坏了，买个新的换上，就能继续使用，这就是零件的互换性。

2.公差的有关术语

在加工过程中，由于机床精度、刀具磨损、测量误差等因素的影响，不可能把零件的尺寸做得绝对准确。为了保证互换性，必须将零件尺寸的加工误差限制在一定的范围内，规定出加工尺寸的允许变动量，这个变动量就是尺寸公差。下面用图10-31所示来说明公差的有关术语。
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图10-31公差术语

3.配合的有关术语

1）配合种类

根据机器的设计要求和生产实际的需要，国家标准将配合分为以下三类。

（1）间隙配合。孔的公差带完全在轴的公差带之上，任取其中一对轴和孔相配都成为具有间隙的配合（包括最小间隙为零），如图10-34（a）所示。

（2）过盈配合。孔的公差带完全在轴的公差带之下，任取其中一对轴和孔相配都成为具有过盈的配合（包括最小过盈为零），如图10-34（b）所示。

（3）过渡配合。孔和轴的公差带相互交叠，任取其中一对孔和轴相配合，可能具有间隙的配合，也可能具有过盈的配合，如图10-34（c）所示。
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图10-34  配合的种类

2)配合的基准制

（1）基孔制。

（2）基轴制。

4.公差与配合的选用

（1）选用优先公差带和优先配合。

（2）选用基孔制。

（3）选用孔比轴低一级的公差等级。

5.公差与配合的标注

1）在装配图中的标注方法

如图10-36所示。
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图10-36  配合在装配图中的注法

2）在零件图中的标注方法

如图10-37所示。
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图10-37  配合在零件图中的注法
	掌握零件图中表面结构的表示方法
掌握公差的有关术语。
结合实物讲解配合的种类。

掌握配合的标注方法。
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	三、几何公差简介

1.几何公差的概念

1）形状误差和公差

形状误差是指实际形状相对理想形状的变动量。

形状公差是指实际要素的形状所允许的变动全量。

2)方向、位置、跳动误差和公差

方向、位置、跳动误差是指实际位置相对理想位置的变动量。理想位置是指相对于基准的理想形状的位置而言。

方向、位置、跳动公差是指实际要素的位置对基准所允许的变动全量。

3）公差带及其形状

2.标注几何公差的方法

1）几何公差代号

几何公差的代号由公差符号、基准符号、框格、带箭头的指引线、公差数值和有关符号组成。图10-38所示为几何公差的框格形式。
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图10-38  几何公差的框格形式

2）基准代号

基准代号由基准符号、方框、连线和字母组成。基准符号用实心等腰三角形表示，其底边应与基准要素的可见轮廓线或轮廓线的延长线接触。方框用细实线绘制，其宽度与高度相同。基准符号与方框之间用细实线相连，连线一端应垂直于方框，另一端垂直于基准符号。

3）几何公差的标注方法

（1）用带箭头的指引线将被测要素与公差框格一端相连，指引线箭头指向公差带的宽度方向或直径方向。指引线箭头所指部位可有以下几种情况。

当被测要素为整体轴线或公共中心平面时，指引线箭头可直接指在轴线或中心线上，如图10-40（a）所示。

当被测要素为轴线、球心或中心平面时，指引线箭头应与该要素的尺寸线对齐，如图10-40（b）所示。

当被测要素为线或表面时，指引线箭头应指向该要素的轮廓线或其引出线上，并应明显地与尺寸线错开，如图10-40（c）所示。
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图10-40指引线箭头部位

（2）标注方向、位置、跳动公差，单一要素作为基准时，可按图10-41所示标注。
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图10-41  位置公差的标注

（3）同一要素有多项几何公差方框时，可采用公差框格并列的形式标注。

（4）在公差框格的周围（一般是上方或下方），可附加文字以说明公差框格中所标注形位公差的其他附加要求。如说明内容是属于被测要素数量的，规定写在上方；属于解释性的，规定写在下方。
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图10-44所示为在一张零件图上标注几何公差的实例。

图10-44  几何公差的标注


	通过实例讲解几何公差的标注方法。
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什么是几何公差？如何标注？
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