文化课、德育课、专业基础课教案

                                                       第       课时 教案序号   4      
	授课章（单元）及内容
	点、线、面的投影
	课时

安排
	3
	备课

时间
	

	教学目标
	掌握点、线、面的投影特性；掌握属于直线的点的投影特性；掌握属于平面的点和直线的投影特性。

	教学重点
	点、直线、平面投影的绘制

	教学难点
	点、线、面的投影特性

	思政元素
	职业规范养成教育

	教学资源
	理实一体

实物讲解

小组讨论、协作

	教学结构安排

	教学

环节
	教学内容
	教师

活动
	学生

活动
	教学方

法、手段、

技术应用

	导入
	组成物体的基本几何元素是点、线、面。为了表达物体的结构，必须首先掌握几何元素的投影规律。


	
	
	

	新授
	学习情境一  点的投影

一、点的三面投影特性

如图3-1，由于投影面相互垂直，所以连影线也相互垂直，八个顶点A、a、aY、a′、a″、aX、O、aZ构成正六面体，根据正六面体的性质，可以得出点的三面投影图的投影特性如下。

（1）点的正面投影和水平投影的连线垂直于OX轴，即aa′⊥OX；点的正面投影和侧面投影的连线垂直于OZ轴，即a′a″⊥OZ；同时aaYH⊥OYH，a″aYW⊥OYW。

（2）点的投影到投影轴的距离，反映空间点到另一投影面的距离，即a′aX=a″ aYW=Aa，也即空间点A到H面的距离；aaX=a″aZ=Aa′，也即空间点A到V面的距离；a′aZ=aaYH=Aa″，也即空间点A到W面的距离。
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图3-1  立体上点的投影

二、点的投影与直角坐标

若将三面投影体系看作直角坐标系，则投影面为坐标面，投影轴为坐标轴，这时点O即为坐标原点，如图31所示。规定OX轴从点O向左为正，OY轴从点O向前为正，OZ轴从点O向上为正，反之为负。从图31可得，点A(xA，yA,zA)的投影与坐标有下述关系：xA=OaX=a′aZ；yA=OaY=aaX；zA=OaZ=a′aX。因此，若已知点的坐标(x，y,z)，就可以画出点的投影图。

三、特殊位置点的投影

特殊情况下，点可以属于投影面或投影轴。

1.属于投影面的点

当点的某一个坐标为0时，点就从属于一个投影面。如图3-4(a)所示，点A的Z坐标zA=0，则点A在H面上。点A的水平投影a与空间点A重合，正面投影a′在OX轴上，侧面投影a″在OYW轴上。所以，属于投影面的点的投影特性如下。

（1）点的一个投影与空间点本身重合。

（2）点的另外两个投影在坐标轴上。

2.在投影轴上的点

当点的两个坐标为0时，点就在投影轴上。如图3-4(b)所示，点B的X坐标xB=0，Y坐标yB=0，则点B在Z轴上。点B的正面投影b′、侧面投影b″及空间点B重合在OZ轴上，点B的水平投影b与原点O重合。所以，在投影轴上的点的投影特性是：空间点和它的两个投影重合于投影轴上，另外一个投影与原点O重合。
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图3-4  特殊位置点的投影

四、两点的相对位置
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图3-5  重影点


	结合图3-1，学生分组讨论三面投影图的投影特性，教师总结。
教师讲解特殊位置点的投影。
结合图5-3，分析两点的各个同面投影之间的坐标关系，判断空间两点的相对位置，理解重影点的意思。

	
	

	新授
	教学内容
	教师

活动
	学生

活动
	教学方

法、手段、

技术应用

	
	学习情境二  直线的投影

一、各种位置直线的投影特性

1.投影面平行线

投影面平行线的投影特性。

（1）投影面平行线在其所平行的投影面上的投影，反映实长；它与投影轴的夹角，分别反映直线对另外两个投影面的夹角。

（2）在另外两个投影面上的投影，分别平行于相应的投影轴。

2.投影面垂直线

投影面垂直线的投影特性。

（1）投影面垂直线在其所垂直的投影面上的投影积聚成一点。

（2）在另外两个投影面上的投影，分别垂直于相应的投影轴，且反映实长。

3.一般位置直线

一般位置直线与三个投影面都倾斜，因此在三个投影面上的投影都不反映实长，投影与投影轴之间的夹角也不反映直线与投影面之间的倾角，如图3-7所示。
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图3-7  一般位置直线的投影

二、直线上的点

直线上的点的投影特性如下。

（1）直线上的点的投影必定在直线的同面投影上，如图38所示，直线AB上的点K的投影k、k′、k″分别在ab、a′b′、a″b″上。

（2）点分线段之比等于点的投影分线段的投影之比，如图38所示，线段AK和KB的比例关系，等于同面投影中两线段的比例关系，即AKKB=akkb=a′k′k′b′=a″k″k″b″。

[image: image5.png]Vi

Fy




图3-8  直线上的点的投影特性

三、两直线的相对位置

1.两直线平行
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如果空间两直线相互平行，则它们的同面投影必定相互平行，且符合定比性。如图39所示。

图3-9  两平行直线的投影

2.两直线相交

如果空间两直线相交，则它们的同面投影必定相交，且投影的交点符合点的投影规律。如图3-10所示，
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图3-10  两相交直线的投影

学习情境三  平面的投影

一、平面的表示方法

由下列任意一组几何元素的投影表示平面：①不在同一直线上的三个点，如图3-13(a)所示；②一直线和不属于该直线上的一点，如图3-13(b)所示；③两相交直线，如图3-13(c)所示；④两平行直线，如图3-13(d)所示；⑤任意平面图形，如图3-3(e)所示。
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图3-13  平面表示法

    二、各种位置平面的投影特性

1.投影面垂直面

（1）投影面垂直面在其所垂直的投影面上的投影，积聚成一直线；直线与投影轴的夹角，分别反映该平面与另外两个投影面的夹角。

（2）在另外两个投影面上的投影均为该平面的类似形。

2.投影面平行面

（1）投影面平行面在其所平行的投影面上的投影反映实形。

（2)投影面平行面在另外两个投影面上的投影，分别积聚为平行于相应投影轴的直线。

3.一般位置平面
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一般位置平面与三个投影面都倾斜，因此在三个投影面上的投影都不反映实形，而是缩小的类似形，如图3-14所示。
图3-14  一般位置平面的投影

三、平面上的点和直线

由初等几何可知，属于平面的点和直线要满足下列几何条件。

（1）若点位于平面内的一直线上，则此点在该平面内。

（2）若一直线通过平面内的两个点，或一直线通过平面上一已知点且平行于平面内的另一直线，则该直线必在平面内。

如图3-15所示，相交两直线AB、BC决定一平面P，点K、M分别在AB、BC上，所以直线KM在平面P内。又如点M是BC上的一个点，过点M作MN∥AB，则MN一定也在平面P上。
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图3-15  平面上的点和直线


	学生分组讨论投影面平行线、垂直线的投影特性，教师总结。
结合图3-8，讲解直线上的点的投影特性。

学生分析图3-9中两平行直线投影的关系，教师总结。
学生分析图3-10中两平行直线投影的关系，教师总结。
学生分组讨论平面的表示方法，教师总结。
学生分组讨论各种位置平面的投影特性，教师总结。
结合图3-15，讲解平面上点和直线的关系。

	
	

	总结
	1.点的投影是如何形成的？

2.试述点、线、面的投影特性。

3.如何判断空间点是否属于一直线？

4.直线与直线的相对位置有哪几种？

5.如何判断空间点及直线是否属于一平面？

	作业
	课后习题

	板书

设计
	点、线、面的投影

	教学

后记
	投影关系重点突破


