文化课、德育课、专业基础课教案

                                                       第  5-8     课时 教案序号  2       
	授课章（单元）及内容
	绘图工具的使用及平面图形的画法
	课时

安排
	4
	备课

时间
	

	教学目标
	掌握常用绘图工具的使用方法；掌握正五边形、正六边形、椭圆等的作图方法；掌握徒手绘制草图的方法。
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	提问：

常见的绘图工具有哪些？
	提问
	讨论

	展示分享

	新授
	学习情境一  绘图工具及其使用

一、图板和丁字尺

图板是铺贴图纸用的，要求板面平滑光洁。它的左侧边为丁字尺的导边，必须平直光滑，图纸用胶带纸固定在图板上，如图1-11（a）所示。

丁字尺丁字尺由尺头和尺身两部分组成。它主要用来画水平线，其头部必须紧靠绘图板左边，然后用丁字尺的上边画线，如图1-11(b)所示。
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图1-11图板与丁字尺

二、三角板

三角板分45°和30°(60°)两块，可配合丁字尺画垂直线及15°倍角的斜线；或用两块三角板配合画任意角度的平行线或垂直线，如图1-12所示。
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图1-12丁字尺和三角板的使用方法

三、圆规

圆规用来画圆和圆弧。画图时应尽量使钢针和铅芯都垂直于纸面，钢针的台阶与铅芯尖应平齐，使用方法如图1-13所示。
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图1-13圆规的用法

四、分规

分规的用法如图1-14所示。
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图1-14分规的用法

五、绘图铅笔

绘图用铅笔的铅芯分别用B和H表示其软硬程度。绘图时根据不同的使用要求，应准备B或HB、HB或H、H或2H几种硬度不同的铅笔。

（1）B或HB。画粗实线用，硬度为B或HB的铅笔。

（2）HB或H。画箭头和写字用，硬度为HB或H的铅笔。

（3）H或2H。画各种细线和画底稿用，硬度为H或2H的铅笔。

六、曲线板

曲线板是用来绘制曲率半径不同的非圆曲线的工具，如图1-16所示。
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图1-16曲线板

学习情境三  几何作图

一、等分线段

已知线段AB，将其五等分，作图过程如图1-18所示。
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图1-18等分线段

二、正多边形

1.正六边形的画法
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图1-19正六边形画法

2.正五边形的画法

已知外接圆直径，绘制正五边形的方法如图1-20所示
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图1-20  正五边形的画法

三、斜度与锥度

1.斜度

斜度符号的斜线方向应与斜度方向一致，如图1-21(a)所示，其中h为字高。若已知直线段的斜度为1∶4，其作图方法如图1-21(b)所示。
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图1-21  斜度的画法

2.锥度

锥度符号的方向应与锥度方向一致，锥度的作图方法如图1-22(a)所示。若已知直线段的锥度为1∶3，其作图方法如图1-22(b)所示。
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图1-22  锥度的画法

四、椭圆

1.同心圆法，作图步骤如图1-23(a)所示。

2.四心法，作图方法如图1-23(b)所示。
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图1-23椭圆的近似画法

五、圆弧连接

1.连接两相交直线

连接两相交直线的步骤如图1-24(a)所示。

2.连接两圆弧

用圆弧连接两已知圆弧，可分为三种情况：连接圆弧与两已知圆弧外切；连接圆弧与两已知圆弧内切；连接圆弧与一已知圆弧外切与另一已知圆弧内切。连接圆弧与两已知圆弧外切及内切连接的作图步骤如图1-24(b)、（c）所示。
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图1-24圆弧连接

3.连接直线与圆弧

[image: image16.png]


用圆弧连接已知直线与圆弧，可分为两种情况：连接圆弧与已知圆弧外切；连接圆弧与已知圆弧内切。连接圆弧与已知圆弧外切连接的作图步骤如图1-25所示。

图1-25直线与圆弧连接


	注意丁字尺使用方法。
注意尽量使钢针和铅芯都垂直于纸面。
注意针尖不要正对尺面，应使针尖与尺面保持倾斜。
重点讲解画各种线时应该用哪种铅笔。

实际操作，指导 学生使用曲线板制图。

实际操作，指导 学生绘制等分线段。

实际操作，讲解用不同的工具画正六边形
实际操作，讲解正五边形的画法。
讲解斜度及锥度的画法，学生实践。
讲解两种椭圆的画法，学生实践

讲解三种不同情况的圆弧连接，学生实践。

	
	

	新授
	教学内容
	教师

活动
	学生

活动
	教学方

法、手段、

技术应用

	
	学习情境四  平面图形的画法
一、平面图形的尺寸分析
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平面图形中的尺寸可以分为定形尺寸和定位尺寸两大类。

图1-26手柄

二、平面图形的线段分析

平面图形中的线段，根据其尺寸是否齐全可分为已知线段、中间线段和连接线段三类。

三、平面图形的画图步骤

平面图形的绘制，应在进行线段分析的基础上，先画出已知线段，再画出中间线段，最后画出连接线段。以如图1-26所示手柄为例，作图步骤如下。

（1）画出图形的基准线，画出已知线段，如图1-27（a）所示。

（2）画中间线段。大圆弧R48是中间圆弧，圆心位置尺寸只有一个垂直方向是已知的，水平方向位置需根据R48圆弧与R8圆弧内切的关系画出，如图1-27（b）、（c）所示。

（3）画连接线段。R40的圆弧只给出半径，但它通过中间矩形右端的一个顶点，同时又要与R48圆弧外切，所以它是连接线段，应最后画出，如图1-27（d)、（e）所示。

（4）校核作图过程，擦去多余的作图线，描深图形，如图1-27（f）所示。

（5）标注尺寸。标注尺寸要完整、清晰，遵守国家标准的规定，如图1-26所示。
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图1-27  手柄的作图步骤

学习情境五  尺规绘图的作图步骤

一幅完整的图样的绘制步骤具体如下。

（1）将绘制各类图线的铅笔及圆规准备好，图板、丁字尺、三角板擦拭干净。

（2）根据所画图形的大小、多少选取比例，确定图纸幅面。

（3）用丁字尺找正后，用胶带纸把图纸固定在图板上。

（4）用细实线画出图框和标题栏。

（5）将所画图形均匀地布置在图框内，根据投影关系，画出各图形的基准线，再画出图形的主要轮廓线，最后绘制细节。

（6）检查、修改已画出的图形，并清理作图线。

（7）按先曲线后直线、从上到下、从左到右的顺序加深图线。使同一类图线的粗细、浓淡一致。

（8）绘制尺寸界线、尺寸线及尺寸线终端，注写尺寸数字，书写文字、符号，最后填写标题栏。

（9）全面检查，修改错误，清除污迹，完成全图。

学习情境六  徒手绘制草图的方法

一、基本方法及技巧

1.直线的画法

画直线时，手腕不要转动，眼睛看着画线的终点，轻轻移动手腕和手臂，使笔尖向着要画的方向做直线运动。画水平线时，画线方向如图1-28(a)所示，这时图纸可斜放。画竖直线时，自上而下运笔，如图1-28(b)所示；画斜线时，应从左上端开始，也可将图纸转动一角度，按水平线画出，如图1-28(c)所示。
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图1-28  直线的画法

2.圆的画法
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画小圆时，一般先画出垂直相交的中心线，并在其上按半径定出四个点，然后过这四个点画圆，如图1-29(a)所示；画较大的圆，可加画两条45°斜线，并按半径在其上再定四个点，连成一圆，如图1-29(b)所示；画更大的圆，可先画出圆的外切正方形，并将任一条对角线的一半等分三份，在2/3多一点处定出圆周上一点，再相应画出对角线上的其他三点，将八点连成圆，如图1-29(c)所示。

图1-29  圆的画法

3.椭圆的画法

椭圆徒手作图的方法和步骤与画圆基本相同，主要区别是估画出椭圆上的长短轴或共轭直径的端点，如图1-30所示。
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图1-30椭圆的画法

二、目测的方法

在画中、小型物体的草图时，可用铅笔当直尺放在物体上测各部分的大小，然后按测量的大体尺寸画出草图，如图1-31所示。也可用此方法估计出各部分的相对比例，再按此比例画出缩小的草图。

画较大物体的草图时，可用手握住一支铅笔进行目测，如图1-32所示。目测时，人的位置保持不动，握铅笔的手要伸直。人和物体的距离应根据所需图形的大小来确定。
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图1-31  中、小物体的测量
图1-32  较大物体的测量
	结合图1-26，讲解三种线段。
根据画图步骤，学生绘制手柄，教师指导。
掌握尺规绘图的作图步骤，学生实践。
学生实际操作，注意区分大圆及小圆的画法。

注意大小物体目测方法的不同。

	
	

	总结
	1.图纸的基本幅面有几种？每种的长、宽各是多少？

2.图框格式有几种？尺寸是如何规定的？

3.1∶2和2∶1哪一个是放大比例？哪一个是缩小比例？

4.图样中，尺寸的默认单位是什么？尺寸数字注写时应注意什么？

5.什么是斜度？什么是锥度？

6.尺规绘图的一般步骤是什么？

7.什么是草图？一般在什么情况下使用？
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	绘图工具使用熟练度需要加强


