文化课、德育课、专业基础课教案

                                                       第       课时 教案序号  9       
	授课章（单元）及内容
	曲面立体表面点和截交线的投影
	课时

安排
	3
	备课

时间
	

	教学目标
	掌握立体与立体相交的相贯线的作图方法。

	教学重点
	截交线、相贯线的作图方法

	教学难点
	截交线、相贯线的作图方法

	思政元素
	职业规范养成教育

	教学资源
	理实一体

实物讲解

小组讨论、协作

	教学结构安排

	教学

环节
	教学内容
	教师
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	学生

活动
	教学方

法、手段、

技术应用

	导入
	平面与立体相交，必然在立体表面上产生交线。平面与立体表面的交线称为截交线，与立体相交的平面称为截平面。截交线所围成的图形称为截断面或断面。当两个立体相交时，在它们的表面上产生交线，该交线称为相贯线。相交的立体称为相贯体，如图5-1所示。
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图5-1  立体表面的交线

	
	
	

	新授
	学习情境二  两立体相交

一、两回转体表面的相贯线

例5-9求轴线垂直相交的两个圆柱相贯线的投影，如图5-10(a)所示。

分析：从图5-10(b)中水平投影可以看出，轴线铅垂直圆柱完全在轴线垂直圆柱的投影范围内，轴线铅垂圆柱水平投影有积聚性，因此相贯线的水平投影和轴线铅垂圆柱的圆柱面都积聚在水平投影的圆上；轴线垂直圆柱侧面投影有积聚性，因此相贯线的侧面投影积聚在轴线垂直圆柱侧面投影圆与轴线铅垂圆柱的重合部分。相贯线的水平投影和侧面投影已经给出，对于相贯线只需求出正面投影。
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图5-10  两轴线垂直相交圆柱的相贯线

2.辅助平面法
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辅助平面法是利用三面共点的基本原理，用一个位置恰当的辅助平面，同时截切相贯的两个立体，在两个立体上同时产生截交线，两截交线的交点就是相贯线上的点。通常选截切两立体所得截交线中简单易画的直线或圆的特殊位置平面作为辅助平面，如图5-11所示。在相贯线的范围内作一系列的辅助平面，求出各特殊点（有些特殊点可直接求出）和一般位置点，依次光滑地连接。

图5-11  辅助平面法


	教师分析，学生实际作图。
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	二、相贯线的特殊情况

在相贯的两个曲面立体的相对位置或大小处于特殊情况时，相贯线可能是平面曲线或直线。以下介绍几种相贯线的特殊情况。

(1)两回转体共轴线相贯，相贯线是垂直于轴线的圆，如图5-13(a)所示。

(2)两轴线互相平行的圆柱相贯，相贯线是两条素线和圆弧，如图5-13(b)所示。

(3)两共锥顶的圆锥相贯，相贯线是圆锥的两条素线，如图5-13(c)所示。

(4)两相贯的回转体具有公共内切球时，相贯线是椭圆，如图5-14所示。
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图5-13  相贯线的特殊情况（一）
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图5-14  相贯线的特殊情况（二）

三、组合相贯线

由三个或三个以上的立体相贯，形成的相贯线称为组合相贯线。在组合相贯中，两立体之间有一条相贯线，各立体之间的相贯线汇聚为一点，该点是三个立体的共有点。求组合相贯线时，先分析两立体之间的相贯线，找到相贯线的交点，完成整个组合相贯线的投影。

例5-11求如图5-15所示组合相贯体的正面投影和侧面投影。

分析：从图5-15(a)中可知，该组合相贯体由三个圆柱组成，一个轴线铅垂的圆柱和两个轴线侧垂的圆柱。参与相贯的面有四个，分别为P、Q、R和S，其中P是轴线铅垂圆柱的圆柱面；Q是轴线侧垂大圆柱的圆柱面；S是轴线侧垂小圆柱的圆柱面，R是轴线侧垂大圆柱的顶面。P面与S面相贯及P面与Q面相贯为空间曲线；P面与R面的交线为直线。轴线铅垂圆柱水平投影有积聚性，轴线侧垂圆柱侧面投影有积聚性，所以相贯线需求出正面投影，在侧面投影只需求出P面与R面的交线。
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图5-15  组合相贯体的相贯线


	教师分析，学生实际作图。

	
	

	总结
	求相贯线的“表面取点法”和“辅助平面法”各有何特点？

在什么情况下，两个曲面立体的交线是平面曲线？试举例说明。

	作业
	课后习题

	板书

设计
	曲面立体表面点和截交线的投影

	教学

后记
	能够正确地绘制两回转体相交的相贯线。


