文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.1  两角和与差的正弦、余弦公式（1）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	知识目标：
理解两角和与差的余弦公式．
能力目标：
通过三角计算的学习，培养学生的计算技能与计算工具使用技能

	教学重点
	两角差的余弦公式

	教学难点
	两角差的余弦公式的推导和运用

	思政元素
	培养学生的逻辑思维和创新意识

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	
问题  我们知道，显然



由此可知
	
	
	

	新授
	动脑思考 探索新知
[image: 2-1]





在单位圆（如上图）中，设向量、与x轴正半轴的夹角分别为和，则点A的坐标为（），点B的坐标为（）．





因此向量，向量，且,．

于是  ，又

，

所以      ．   （1）

   又   



      （2）
利用诱导公式可以证明，(1)、(2)两式对任意角都成立（证明略）．由
此得到两角和与差的余弦公式

        （15.1）

      　（15.2）






公式（15.１）反映了的余弦函数与，的三角函数值之间的关系；公式（15.2）反映了的余弦函数与，的三角函数值之间的关系．
巩固知识 典型例题


例1　不用计算器，求和的值．
分析  可利用公式（15.1），将75°角看作45°角与30°角之和．


解　




      略
讲练结合
   P4  练习1
	讲授







讲授























启发











启发巡辅

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	两角差的余弦公式

	作业
	P4 练习

	板书
设计
	两角差的余弦公式 
1.两角差的余弦公式             例1                          

	教学
后记
	






































文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.1  两角和与差的正弦、余弦公式（2）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	知识目标：
理解两角和与差的余弦公式．
能力目标：
通过三角计算的学习，培养学生的计算技能与计算工具使用技能

	教学重点
	两角差的余弦公式

	教学难点
	两角和与差的余弦公式的应用

	思政元素
	培养学生的逻辑思维和创新意识

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	复习回顾
两角和与差的余弦公式

     


	
	
	

	新授
	巩固知识 典型例题

例1　求的值．
分析  可利用公式（15.1），将75°角看作45°角与30°角之和．

解　











例2　设并且和都是锐角，求的值．


分析  可以利用公式（15.1），但是需要首先求出与的值．




解　因为，，并且和都是锐角，所以


，．

因此    ，

                 .
1. 



分别用或，表示与


解     =

                ．

故        ．


 令,则,代入上式得

，

即                .
运用知识 强化练习 

1．求的值.        

 2．求的值．

	讲授







讲授























启发











启发巡辅

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	两角差的余弦公式

	作业
	学习指导用书

	板书
设计
	两角差的余弦公式 
1.两角差的余弦公式             例1         例2        例3        

	教学
后记
	



文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.1  两角和与差的正弦、余弦公式（3）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	知识目标：
理解两角和与差的余弦公式．
能力目标：
通过三角计算的学习，培养学生的计算技能与计算工具使用技能

	教学重点
	运用公式，进行简单三角函数式的化简及求值

	教学难点
	运用公式，解决简单三角函数式的化简及求值问题

	思政元素
	培养学生的逻辑思维和创新意识

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	
问题
	
	
	

	新授
	动脑思考 探索新知


由于=对于任意角都成立，所以



 

.



.
由此得到，两角和与差的正弦公式

         (15.3)

     (15.4)
四、巩固知识 典型例题

例5   求的值.
分析  可以利用公式（15.4），将15°角可以看作是60°角与45°角之差．

解     



         

．


例6　已知求的值．

解   由于，故



所以   

例7  求的值．
分析  所给的式子恰好是公式（15.3）右边的形式，可以考虑逆向使用公式．

解     

=

．
【小提示】
逆向使用公式是非常重要的，往往会带来新的思路，使问题的解决简单化．

五、运用知识 强化练习   

1．求的值．

2．求的值．

3．求的值．
	讲授







讲授























启发











启发巡辅

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	两角差的余弦公式

	作业
	P8 习题

	板书
设计
	两角差的余弦公式 
1.两角差的余弦公式             例5           例6          例7   

	教学
后记
	






































文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.3正弦型函数（1）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	知识目标：掌握正弦型函数的性质．
能力目标：通过三角计算的学习，培养学生的计算技能与计算工具使用技能

	教学重点
	利用正弦型函数的性质，求三角函数的周期和最值． 

	教学难点
	利用正弦型函数的性质，求三角函数的周期和最值．

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	



我们已经学习了正弦函数和余弦函数．在物理和电学中，经常遇到形如的函数，这类函数叫做正弦型函数
	
	
	

	新授
	动脑思考 探索新知

正弦型函数与正弦函数有着密切的关系．


在正弦型函数中，令,则








函数是正弦函数,其定义域为，周期为,故函数的定义域为，并且





        ,

即.


因此，函数也是周期函数，其周期为.

由于函数y=sinz的最大值为1,最小值为－1，故y=Asinz(A＞0)的最大值为A，最小值为－A．即正弦型函数的最大值为A，最小值为－A.


综上所述，正弦型函数的定义域为R，周期为，最大值为A，最小值为－A
巩固知识 典型例题




当，即时，函数有最小值，最小值为.







所以，当Z)时，函数取得最大值；当Z)时，函数取得最小值.


例1　求函数的周期,并指出当角取何值时函数取得最大值和最小值.

解   函数的周期为.


设，则.




当，即时，函数有最大值，最大值为；

	讲授







讲授























启发
引导










启发

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	正弦型函数

	作业
	学习指导用书

	板书
设计
	正弦型函数 
1.正弦型函数                            例1             

	教学
后记
	








文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.3正弦型函数（2）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	知识目标：掌握正弦型函数的性质．
能力目标：通过三角计算的学习，培养学生的计算技能与计算工具使用技能

	教学重点
	利用正弦型函数的性质，求三角函数的周期和最值

	教学难点
	利用正弦型函数的性质，求三角函数的周期和最值．

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	



我们已经学习了正弦函数和余弦函数．在物理和电学中，经常遇到形如的函数，这类函数叫做正弦型函数
	
	
	

	新授
	动脑思考 探索新知








一般地,研究函数（）时,首先要把函数转化为的形式．考察以为坐标的点(如图)，设以为终边的角为，则
[image: ]

图



，，．            
于是                                                                                                                                                             



                 





即．角的值可以由确定（角所在的象限与点所在的象限相同）．
巩固知识 典型例题








故当即取得最大值2；当即取得最小值－2
运用知识 强化练习   
求下列函数的周期，并指出当角x取何值时函数取得最大值和最小值：


(1)；    *（2）
	讲授







讲授























启发
引导










启发

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	

正弦型函数的定义域为R，周期为，最大值为A，最小值为－A.

	作业
	教材习题1．2

	板书
设计
	正弦型函数 
1.正弦型函数                            例1             

	教学
后记
	



文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.3作正弦型函数的图象（1）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	会利用“五点法”作出正弦型函数的图像，了解正弦型函数在电学中的应用．

	教学重点
	会利用“五点法”作出正弦型函数的图像

	教学难点
	会利用“五点法”作出正弦型函数的图像

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	与正弦函数图像的做法类似，可以用“五点法”作出正弦型函数的图像．正弦型函数的图像叫做正弦型曲线．
	
	
	

	新授
	巩固知识 典型例题

例3　作出函数在一个周期内的简图．



分析  函数与函数的周期都是，最大值都是2，最小值都是－2.







解  为求出图像上五个关键点的横坐标，分别令，，，，，求出对应的值与函数的值，列表1-1如下：                                   

表
	

	

	

	

	

	


	

	0
	

	

	

	


	

	0
	1
	0
	

	0

	

	0
	2
	0
	

	0










以表中每组的值为坐标，描出对应五个关键点（，0）、（，2）、（，0）、（，−2）、（，0）．用光滑的曲线联结各点，得到函数在一个周期内的图像（如图）．
[image: ]

图
动脑思考 探索新知









一般地,为了作出正弦型曲线（，），令，利用上面的方法，可以求得五个关键点的坐标为（），（）,()，（），（）.
巩固知识 典型例题

例4    利用“五点法”作出函数在一个周期内的图像.







解  函数的周期为，且所以五个关键点为，，，，.  
           
	讲授







讲授























启发
引导










启发

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	正弦型函数图像

	作业
	教材习题1．2

	板书
设计
	正弦型函数图像 
1.正弦型函数                   例3            例4           

	教学
后记
	






































文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.3作正弦型函数的图象（2）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	会利用“五点法”作出正弦型函数的图像，了解正弦型函数在电学中的应用．

	教学重点
	利用“五点法”作出正弦型函数的图像；已知正弦型函数的图像写出函数的解析式．

	教学难点
	已知正弦型函数的图像写出函数的解析式．

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	与正弦函数图像的做法类似，可以用“五点法”作出正弦型函数的图像．正弦型函数的图像叫做正弦型曲线．
	
	
	

	新授
	
描出这五个点，然后用光滑的曲线联结各点，得到函数在一个周期内的图像（如图）.
              [image: ]

图

运用知识 强化练习   
利用”五点法”作出下列函数在一个周期内的图像：


（1）；  （2）.
动脑思考 探索新知
在电学中，电流强度的大小和方向都随时间变化的电流叫做交变电流，简称交流电．最简单的是简谐交流电，其电流的大小和方向随时间而变化，满足





≤≤








的函数关系．其中是电流强度的最大值，叫做简谐交流电的峰值；叫做简谐交流电的变化周期，表示交流电完成一次周期性变化所需的时间（单位为：）；单位时间内，交流电完成周期性变化的次数叫频率，用表示，，单位为(赫兹)；叫做相位，叫做初相位．
峰值、频率和初相位是简谐交流电的三要素．它们从三个不同的方面描述了简谐交流电的物理特征.







在物理学中，用表示简谐振动，表示位移，叫做振幅；叫做简谐振动的变化周期，叫做简谐振动的变化频率，叫做相位；叫做初相位．
巩固知识 典型例题


例5  已知交流电的电流强度（单位：A）随时间t（单位：s）的函数关系为写出电流的峰值、周期、频率和初相位．

解　峰值为

周期为

频率为

初相位为
 
           
	讲授







讲授























启发
引导










启发

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	正弦型函数图像

	作业
	教材习题

	板书
设计
	正弦型函数图像 
1.正弦型函数                   例5                      

	教学
后记
	





































文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.4 正弦定理、余弦定理（1）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	会利用正弦定理、解决简单斜三角形边角问题

	教学重点
	正弦定理的简单应用

	教学难点
	正弦定理的简单应用

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	无线电测向运动是竞技体育项目之一，类似于“捉迷藏”游戏，它指利用测向电台来确定发射电台所在方向，这样的情景在许多影视节目中都可以见到。如果选择两个相距很远的地点测向，两个测向电台所确定方向的交点就是发射电台所在的位置。
	
	
	

	新授
	



 现设两个测向地点为发射电台位于处，测的怎样计算距离？
 (
图15-12
)















图15-13

1、 问题引入：推证正弦定理






一般的，在锐角三角形中，设角所对应的边长分别为。作三角形的高，在有

  

所以 

即    

   

同理，

因此      (15.9)
公式（15.9）对直角三角形和钝角三角形均成立，是反映三角形边角间关系的一组等式，我们称之为正弦定理.
3、例题解析

例1 

解 

   



例2 

解 

   
4、思想交流
已知三角形的哪些边和角，能用正弦定理求出三角形其余的边和角？
（学生分组讨论）

5、课内练习

	讲授







讲授























启发
引导










启发

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	
正弦定理

	作业
	学习指导用书

	板书
设计
	正弦定理 
1.正弦定理                   例1                      

	教学
后记
	

















文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.4 正弦定理、余弦定理（2）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	会利用余弦定理解决简单斜三角形边角问题

	教学重点
	余弦定理的简单应用

	教学难点
	余弦定理的简单应用

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	无线电测向运动是竞技体育项目之一，类似于“捉迷藏”游戏，它指利用测向电台来确定发射电台所在方向，这样的情景在许多影视节目中都可以见到。如果选择两个相距很远的地点测向，两个测向电台所确定方向的交点就是发射电台所在的位置。
	
	
	

	新授
	余弦定理
1、探究：

如图15-14 所示，使用圆规画圆时，应使圆规的两角一样长，但在安装铅芯时，却装成了一边长，另一边短. 若把圆规张成角，所画圆的半径是多少？（单位：cm）? 
2、引入公式：


如图15-15，在锐角三角形中， 作




上述结论对于任意三角形都成立，我们称之为余弦定理.










B


图15-15


特例：当三角形是直角三角形时，如


      勾股定理是余弦定理的特例，余弦定理是勾股定理的推广.
在进行角的计算时，余弦定理还可以变形为


3、例题解析：

例3 
是等腰三角形.
解 由余弦定理得




例4 
解 由余弦定理得


4、思想交流
已知三角形的哪些边和角，能用余弦定理求出三角形其余的边和角？
（引导学生讨论）

5、课内练习

	讲授







讲授























启发
引导










启发

	理解







理解























思考










练习


	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


	总结
	余弦定理

	作业
	学习指导用书

	板书
设计
	余弦定理 
1.余弦定理                   例3               例4       

	教学
后记
	








文化课、德育课、专业基础课教案
                                                       第     课时 教案序     .
	授课章（单元）及内容
	15.4 正弦定理、余弦定理（3）
	课时
安排
	
	备课
时间
	

	教学目标
	会利用正弦定理、余弦定理解决简单斜三角形边角问题

	教学重点
	余弦定理的应用

	教学难点
	余弦定理的应用

	思政元素
	通过应用举例与数学知识的应用，培养学生分析问题和解决问题的能力．

	教学资源
	[bookmark: _GoBack]多媒体

	教学结构安排

	教学
环节
	教学内容
	教师
活动
	学生
活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	
	
	
	

	新授
	一、例题解析

例5 
解 由正弦定理，得



例6 
解 由余弦定理，得



问题解决：
1、在例6中，能否用余弦定理求出C？与例6中的方法相比较。
2、根据不同的已知条件，应用正弦定理和余弦定理能够解决哪几种类型的斜三角形问题？
思想交流：



课内练习：
二、例题解析








例7 如图15-16，明明在地面上观测气球,在点处测得仰角为，然后他向气球方向前进了到达点处，此时测得仰角为.若明明的眼睛离地面，求气球的高度（精确到）.
 (
图15-16
)

解 











例8 如图15-17，炮兵阵地位于地面处，两观察所分别位于地面处和处，已知目标出现于地面处时，测得求炮兵阵地到目标的距离(精确到).
 (
图15-17
)

解 





问题解决：








如图15-18，自动卸货汽车的车厢采用液压机构.设计时需要计算油泵顶杆的长度.已知车厢的最大仰角是，与水平线之间的夹角为，油泵顶点与车厢支点之间的距离为求油泵顶杆的长.

	讲授







讲授























启发
引导










启发























启发
引导

	理解







理解























思考










练习




























练习

	讲授







讲授























启发式讲授









启发式练习法


























启发式练习

	总结
	正余弦定理

	作业
	学习指导用书

	板书
设计
	正余弦定理 
1. 正弦定理                   例5               例6       
2. 余弦定理

	教学
后记
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