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	授课章（单元）及内容
	石榴石
	课时
安排
	2
	备课

时间
	4.25

	教学目标
	1、掌握绿柱石的基本性质
2、掌握绿柱石的鉴定特征，熟练运用仪器
3、增加学生对宝石鉴定的兴趣

	教学重点
	掌握绿柱石的基本性质

	教学难点
	掌握绿柱石的鉴定特征，熟练运用仪器

	教学资源
	教材/多媒体/常规鉴定仪器/标本

	教学结构安排

	教学

环节
	教学内容
	教师

活动
	学生

活动
	教学方
法、手段、
技术应用

	导入
	观看绿柱石原石，思考为什么叫“绿柱石”
	导入
	回答
	导入

	新授
	一、石榴石的基本性质
（一）矿物名称
石榴石
（二）化学成分
岛状硅酸盐矿物，该族矿物存在广泛类质同象替代，每种石榴石的化学成分和性质有较大变化。
化学成分通式为A3B2(SiO4)3，其中：A为Mg2+、Fe2+、Mn2+、Ca2+ 等二价阳离子；B为Al3+、Fe3+、Cr3+、V3+、Ti3＋、Zr3＋等三价阳离子。
石榴石族可分为两大类质同象系列。在A的位置上含Ca元素时，称为“钙榴石系列”；在B的位置上为Al时，则称为“铝榴石系列”。 
（三）结晶习性：等轴晶系；常具有完好晶形，常见晶形有菱形十二面体、四角三八面体、六八面体及其聚形。晶面上常有聚形纹。砂矿中常见浑圆状砾石。
（四）力学性质
解理：常不发育，个别品种可有{110}方向的不完全解理，断口为参差状。
密度：3.50～4.30g/cm3，与折射率成正比。
摩氏硬度：7～8
（五）光学性质
1、颜色：除蓝色外的各种颜色几乎均有出现。与广泛的类质同象替代有密切联系。常见颜色如下：
红色系列：红、粉红、紫红、橙红等
黄色系列：黄、橘黄、蜜黄、褐黄等
绿色系列：翠绿、橄榄绿、黄绿等
2、光泽与透明度

玻璃光泽～亚金刚光泽，断口为油脂光泽；透明，少数为半透明。
3、折射率、双折射率与色散
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4.多色性：无
5．特殊光学效应：星光效应、变色效应和猫眼效应。
    －星光效应稀少，常为四射星光（110°、70°斜交，或正交），偶见六射星光。有时正交的四射和六射星光可同时出现在球形石榴石表面。
    －镁铝榴石、镁铝－锰铝榴石常出现变色效应，日光下蓝绿色而白炽灯下成酒红或红紫色。富含Mn、Fe、V3＋及微量Cr。
二、常见品种
1.镁铝榴石：Mg3Al2(SiO4)3，常见少量Fe、Mn代替Mg，几乎无纯净的镁铝榴石，当Fe2＋、Mn2＋原子数之和小于Mg2＋时都定名为镁铝榴石。镁铝榴石的商业名为“红榴石”，也曾被称为“火红榴石”。
2. 铁铝榴石：最常见的一种石榴石，又称“贵榴石”。以深色、暗色居多。因光泽较强，硬度大，常用作拼合石顶层。成分为Fe3Al2(SiO4)3，越纯，颜色越深。大多含有镁铝榴石和锰铝榴石组分，使颜色变浅。
3.锰铝榴石
化学式为Mn3Al2(SiO4)3，Fe2＋和Mg2+常部分取代Mn2+，Fe3+取代部分Al3+。
4、钙铝榴石
钙榴石系列最常见的一种石榴石，成分为Ca3Al2(SiO4)3，Al3＋和Fe3＋形成完全类质同象，当前者数量大于后者时称为钙铝榴石。主要品种如下:
①铁钙铝榴石（商业称“桂榴石”）：Ca2＋被Fe2＋取代，即（Ca，Fe）3 Al2(SiO4)3，Fe3＋致色。
②铬钒钙铝榴石：由钒和铬致色。
③钙铝榴石集合体：由中～粗粒的绿色和白色钙铝榴石组成的多晶集合体，外观与浅绿色翡翠相似，但色斑为点状，折射率1.74，相对密度3.6，在查尔斯滤色镜下变橙-红色。市场上主要是这种钙铝榴石，而不是水钙铝榴石。
④水钙铝榴石： Ca3Al2(SiO4)3-x(OH)4x,块状集合体，有绿色、粉红色、灰白色等，常不均匀，绿色由Cr致色，粉红色由Mn致色。
5、钙铁榴石
    Ca3Fe2(SiO4)3，其中Ca2＋常被Mg2＋和Mn2＋置换，Fe3＋常被Al3+置换，当部分Fe3＋被Cr置换时，即为翠榴石（查尔斯滤色镜下变红）。含Ti多的黑色的称为黑榴石。
6、 钙铬榴石
一种罕见矿物，与铬铁矿及蛇纹石共生，颜色呈深绿、翠绿色，似祖母绿色。常呈菱形十二面体小晶体，颗粒太小，难以琢磨成宝石，一般以晶簇标本为主，主要用作观赏、装饰和收藏品。最著名的产地为芬兰奥托孔普，其他产地还有挪威、俄罗斯、南非、加拿大等。 
三、学生实践操作
四、教师指导

	
	
	

	总结
	通过本节学习，学生掌握了石榴石的鉴定特征，能够规范操作仪器鉴定标本。

	作业
	完成实验报告。

	板书

设计
	一、石榴石的基本性质
（一）矿物名称
（二）化学成分
（三）结晶习性
（四）光学性质
（五）力学性质
二、石榴石的品种
三、学生实验，教师指导学生规范操作仪器。
四、完成实验报告
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