文化课、德育课、专业基础课教案

                                                       第     课时 教案序号        
	授课章（单元）及内容
	第四节 酸碱滴定方式和应用2
	课时

安排
	
	备课

时间
	

	教学目标
	掌握混合碱的分析
掌握返滴定法

	教学重点
	混合碱的分析，返滴定法

	教学难点
	混合碱成分的判断和正确选用公式

	思政元素
	

	教学资源
	教材、多媒体

	教学结构安排

	教学

环节
	教学内容
	教师

活动
	学生

活动
	教学方

法、手段、

技术应用

	导入
	若混合碱系未知组分的试样，该怎么办？
	提问
	回答
	

	新授
	若混合碱系未知组分的试样，则可根据V1、V2的值，确定混合碱的成分，从而算出各组分的含量。

1.若V1≠ 0,V2=0时，试样为____________ 

2.若V1=0,V2≠ 0时，试样为____________       

3.若V1=V2时，试样为____________

4.若V1>V2时，试样为____________

滴定NaOH消耗盐酸体积为__________，

滴定Na2CO3消耗盐酸体积为__________。

5.若V1<V2时，试样为____________

滴定Na2CO3消耗盐酸体积为____________,

滴定NaHCO3消耗盐酸体积为____________

例：称取混合碱试样1.200 g，溶于水，用0.5000 molL-1 HCl溶液滴定至酚酞褪色，用去30.00 mL。然后加入甲基橙，继续滴定至溶液呈现橙色，又用去5.00 mL，求各组分百分含量。

解：[image: image1.png]V, =30.00mL > V, = 5.00mL = & 4 % ) NaOH + Na,CO,
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它们含量之和为1吗？
二、返滴定

有些物质具有酸性或碱性，但易挥发或难溶于水。

这时可先加一入一种过量的标准溶液，待反应完全后，再用另一种标准溶液滴定剩余的前一种标准溶液，这种滴定方式称为返滴定或剩余滴定。

返滴定还适用于反应较慢、需要加热，或者直接滴定缺乏适当指示剂等情况。

采用返滴定时，试样中被测组分物质的量等于加入第一种标准溶液物质的量（C1V1)与返滴定所用第二种标准溶液物质的量( C2V2)之差值。

【应用实例】

1.氨水的分析

NH3·H2O是弱碱，可以用HCI标准溶液直接滴定。为什么呢？

但因氨易挥发，如果直接滴定可能导致结果偏低，因此常用返滴定法。

先加入一定过量的HCI标准溶液，使NH3·H2O与HCI反应，再用NaOH标准溶液回滴剩余的HC1。

这个过程虽然是强碱滴定强酸，但由于溶液中存在有NH4CI,化学计量点pH为5.3左右，而不是7,故应选用甲基红作指示剂。

例1.氨水是工业上常见的弱碱溶液，用途广泛，常需要分析氨水中氨的质量分数。

(1)已知氨水的kb为1.8×10-5,浓度为0.1000mol/L的氨水溶液能否用酸碱滴定法直接滴定？

(2)用浓度为0.1000mol/L的HCI溶液滴定上述氨水溶液时，化学计量点pH是多少？

(3)按滴定方式不同将酸碱滴定分为直接滴定法、返滴定法和间接滴定法。如（2)中采用直接滴定法，分析结果偏低还是偏高？为什么？

(4)实验室常用返滴定法分析氨水浓度，试说明该法的基本过程。

解(1)CbKb=0.1000×1.8×10-5=1.8×10-6>10-8

所以，可以用酸碱滴定法直接滴定。

P74例3-6。

(3)分析结果会偏低，因为氨容易挥发，滴定过程中会有损失。

(4)先加入一定过量的HCI标准溶液，使NH3·H2O与HCI反应，再用NaOH标准溶液回滴剩余的HC1，选用甲基红作指示剂。

例2.在锥形瓶中准确加入C（1/2H2SO4） =0.1005mol/L                的硫酸标准滴定溶液50.00mL,用安瓿称取氨水0.1960g放入其中，摇碎安瓿吸收氨水，再用C(NaOH)=0.1010mol/L的NaOH标准滴定溶液返滴定至终点，消耗21.55mL。求氨水中氨的百分念量。（M（NH3）=17.03g/mol)
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	总结
	根据双指示剂法的V1和V2的关系判断混合碱的成分，正确选择公式进行计算。
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